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Проект межгосударственного стандарта «Газ природный. 
Измерение свойств. Теплота сгорания и число Воббе» 
разработан на основе международного стандарта ISO 
15971:2008 «Natural gas — Measurement of properties — 
Calorific value and Wobbe index» 
 
Характеристика объекта и аспекта стандартизации 
Объектом стандартизации являются принципы измерения 
теплоты сгорания и числа Воббе природного газа, а также 
требования и рекомендации, относящиеся к выбору, 
оценке характеристик, установке, калибровке, 
верификации, техническому обслуживанию и контролю 
качества соответствующих средств измерений. 
Проект стандарта распространяется на измерение 
теплоты сгорания природного газа и газов, заменяющих 
природный газ, несепарационными методами, т. е. 
методами, не предусматривающими определения 
компонентного состава газа и расчета по нему. В 
стандарте описаны принципы действия различных 

приборов, применяемых для этой цели, и приведены 
рекомендации по их выбору, оценке, определению 
характеристик, монтажу и эксплуатации, а также 
особенности измерения числа Воббе. 
 
Технико-экономическое, социальное или иное обоснование 
разработки 
Разработка стандарта направлена на применение единых 
современных подходов к измерению теплоты сгорания и 
числа Воббе природного газа, обеспечению 
сопоставимости результатов измерений и учету 
международной практики в данной области. 
Применение стандарта будет способствовать унификации 
требований к средствам и процедурам измерений, 
повышению достоверности результатов и устранению 
технических барьеров при использовании результатов 
измерений в государствах — участниках Соглашения. 
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Классификация калориметров по классам 
 
 

 
Неопределенность не более ±0,1 %. 0 
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Неопределенность не более ±0,1 МДж/м³ (приблизительно ±0,25 %) 

Неопределенность не более ±0,2 МДж/м³ (приблизительно ±0,5 %) 

Неопределенность не более ±0,5 МДж/м³ (приблизительно ± 1,0 %) 
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Принципиальные изменения 
 
 

 Существуют калориметры, позволяющие выполнять измерения теплоты сгорания 
непосредственно на объемный базис с неопределенностью, не превышающей 
±0,15 %. Такие калориметры могут иметь прослеживаемость к международным 
эталонам, являться «эталонными» и применяться для передачи единицы 
сертифицированным калибровочным газам. Сведения о них также приведены в 
приложении С. 

Прямая калориметрия 
сгорания 

Косвенные методы: 
• Стехиометрическое сжигание 
• Каталитическое сжигание 
• Корреляционно-эмпирические методы 
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Принципиальные изменения 
 
 

 Примечание — Испытания средств измерений в целях утверждения типа проводят в 
соответствии с национальным законодательством государств, принявших 
настоящий стандарт, в том числе с учетом установленных требований к содержанию 
программы испытаний и иной документации, оформляемой в ходе и по результатам 
испытаний. Рекомендации по проведению испытаний, приведенные в настоящем 
разделе, относятся преимущественно к заводским и приемо-сдаточным испытаниям, 
однако могут быть учтены при разработке программы испытаний средств измерений 
в целях утверждения типа. 



9 
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 Калориметрия на объемный базис 
Принцип действия 

Наиболее высокоточные средства прямого измерения теплоты сгорания газов на объемный 
базис могут быть реализованы в виде газовых калориметров на основе тепловой трубы, 
работающих по изотермическому компенсационному принципу, что обеспечивает 
прослеживаемость результатов измерений тепловой мощности к единицам электрических 
величин.  

В таких калориметрах измерение объемной теплоты сгорания основано на определении 
тепловой мощности, выделяющейся при непрерывном сжигании известного объемного 
расхода исследуемого газа. Перед подачей газа калориметр приводят в установившийся 
тепловой режим, поддерживаемый регулирующим электрическим нагревателем. После 
установления стационарного режима определяют электрическую мощность, необходимую для 
его поддержания.  

Исследуемый газ подают в горелку с постоянным расходом и сжигают в потоке кислорода. 
Теплота сгорания передается рабочей жидкости тепловой трубы и замещает часть теплоты, 
подводимой электрическим нагревателем. Система регулирования уменьшает мощность 
нагревателя, сохраняя заданный тепловой режим. Разность электрической мощности до начала 
сжигания газа и при работающей горелке соответствует тепловой мощности, выделяемой при 
сгорании газа.  

Обозначения 
1 – газовая горелка 
2 – теплообменник 
3 – тепловая труба (термосифон) 
4 – электрический нагреватель 
5 – термометр рабочей жидкости 
 

 
6 – Элементы Пельтье 
7 – Зона конденсации 
8 – термометр зоны конденсации 
9 – теплоизоляция 
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Принципиальные изменения 
 
 

 
Также серийно выпускаются калориметры, реализующие прямой 

калориметрический метод измерения объемной теплоты сгорания (ОТС), 
связанной градуировочной зависимостью с измеренным временем 
сгорания единичной порции газа. Регулирование объемной подачи газа 
на сжигание осуществляется таким образом, чтобы мощность, 
выделяющаяся в измерительной ячейке теплового блока в результате 
химической реакции окисления (горения в открытом факеле) горючего 
газа, была постоянна. В основу способа сравнения мощностей положен 
компенсационный метод, реализованный на базе дифференциальной 
тепловой схемы с диатермической связью (через полупроводниковые 
преобразователи, являющиеся нуль-органами) между ячейками 
(измерительной, в которой осуществляется процесс сжигания газа, и 
сравнительной, в которой расположен электрический нагреватель, 
выделяющий постоянную мощность). Принципиальная схема такого 
прибора приведена на рисунке D.3. 

 
Известны и другие, в той или иной степени отличающиеся варианты 

реализации прямого калориметрического метода, однако в настоящее 
время они уже не получили широкого распространения.  
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